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Trafikledningssystemet STEG

InfOrt 1 Boden
Utvecklat av Trafikverket
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Driftledningscentraler hos T, TRAFIKVERKET
 Leder och samordnar tagtrafiken Bt

* 8 driftledningscentraler (DLC)
5-15 behdrighetsomraden pa var DLC
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* Nyckelperson for trafikplanering

* Huvudverktyg:
- Tagledningssystemet (signaler vaxlar)
- Grafisk tidtabell pa papper

* Begransningar/svarigheter
- Stor kognitiv belastning
- Svart veta tags position och status
- Svart styra tdgs ankomsttider
- Svart forutse tagrorelser
- Svart overblicka trafikstorningar
- Svart kommunicera med lokf6rare

* Stdrningsmarginaler laggs in i tidtabellerna
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Utrednings- och utvecklingsprojekt gjort av Trafikverket

Datorbaserad planering av operativ tidtabell och tagstyrning
* Ersatter pappersgrafen for fjtkl

* Unik integration mellan
graf och tagledningssystem

* Anvands skarpt i Boden
* Prototypsystem for NTL

®* Ejbyggt for storskalig
produktion

e Klarar ej storstadsregionerna
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* Varldsledande ur anvandbarhetssynpunkt, anvands i produktion

* Qperativ tagplan finns pa digital form
— Kan kommuniceras och utnyttjas

* Bas for effektivare tagstyrning

* Bas for samordning med forarstédssystem (som t.ex. CATO)
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FOorarstodsystemet CATO

Implementerat pa LKAB och Arlanda Express

| evererat av Transralil
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ldeé « Kor inte fortare an vad som behévs
- Det kanske anda ar en stoppsignal en bit fram!

- Samordna tagrorelserna
- Undvik onddiga stopp, stoppa "ratt” tag

« Utnyttja topografin for acceleration och broms

Konsekvens

* Spara energi
« Oka banans kapacitet
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* Optimera
 Kommunicera :
« Utnyttja realtidsinformation

transrail

© Copyright Transrail Sweden AB



10 ==
@y £ N r Ant Iy Armmiini |
J 11U UCTL

NN _lrn Atinn Mmallan DI C Arh +3A
|u ANUILIITTIUTIITAAQLIUI | ||C||Cl|| L.\ UUII LCLU

o
a
Central dator i DLC (CATO-TCC)

Beraknar optimal korprofil m.h.t.:

* trafikbild
* optimeringsparametrar

Data fran kringsystem:

/ Tagdata, korplan, bandata

"OK, Tag 9912 kan na malpunkt” ]

Position, malpunktsstatus

Simulerar:

* tagrorelser
* energi-/effektforbrukning

"Ankom signal Sbk34 senast }

Framforhallning 1-2 timmar Kl 15:39:53"

Malpunkter, bandata
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Dator i lok (CATO-TRAIN):
Beraknar optimal korprofil
transrail
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12 mm

CATO forargranssnitt

* Visar allt forare behdver for att
- kora energisnalt
- halla (operativ) tidtabell
- annan info om bana och trafik
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*  Effektivare tagledning

*  Battre utnyttjande av sparkapaciteten

* Minskad energiatgang

*  Minskat slitage pa fordon och bana

*  Battre arbetsférhallanden for tagklarerare och lokforare

* Hastighetsrekommendationer anpassas for aktuella forhallanden

mmm Effektivare

Jarnvagssystem
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Samhallsnyttor STEG+CATO

Kapacitetspaverkan
Punktlighet
Robusthet
Energibesparing
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Tag 2 rakar anlanda till motes-
stationen 25 sek senare an Tag 1

Konsekvens:
Total fordrdjning 250 sek.

Tag 2 styrs att anlanda 35 sek
senare &n Tag 1

120 sek
Konsekvens:

Total fordréjning 160 sek
(-90 sek relativt fall 1)
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« Gangtid 758 sek vid 95 km/tim
» Tidsforlust vid mote
» 30 sek marginal for forseningar

Utan CATO: 3,4 tagpar/tim

Med CATO: 3,8 tagpar/tim + 11%

transrail
;g
© Copyright Transrail Sweden AB



CamhAllenvuttnr CTEC_CATO niinlstlinh nt
JAllliialiol i LWLV ILLVUJU"uUM1 U, PUIII\LIIUIICL
4 ~ h
Malmbanan Utfall punktlighet 2011/2012 Lo
100 — . ety o s
2012 STEG-CATO infors successivt port 2012
90
A
2
S
E -
8 STEG-CATO |
o 2011 innan STEG-CATO skarp drift fr.o.m.
30 2012-07-01
20
10
0 T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Maj Jun  Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

Manad

N

/

transrail
;g
© Copyright Transrail Sweden AB



18 =

Minskad energiforbrukning genom:
* Hastighet anpassad efter tillganglig gangtid

°* Undvika stopp

°*  Mijuka inbromsningar (atermatad energi)

®  Frirullning

*  Utnyttja topografin

= Energibesparing: 15-25%

Minskad effektforbrukning vid matningsstation:
*  Styrning Over tiden av effekt till de olika tagen
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Figur 19: Kompenserad energiférbrukning fér CATO-taq i jamforelse med icke-CATO-tag.
Maétning 4: Langa lastade Fanoo-tag pa strédckan Soa-Sbk.

* Tester med CATO indikerar ~19% energibesparing
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* CATO har (i status under testperioden) indikerat en energibesparing pa i
storleksordning 19%

* Det finns goda forutsattningar for forbattringar
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Framtiden

Nationellt tagledningssystem NTL
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NTL — Vad ar det och vad ger det?

Dagens tagledning Nationell tagledning (NTL)

e + Ett gemensamt
* 8 fristaende tAgledningssystem med en
driftledningscentraler modern, utbyggbar arkitektur

med grdnssamarbete

* 1 enda, gemensamt, effektivare

3 olika typer av arbetssatt
tagledningssystem - Valfritt antal driftledningsplatser,
som inte ar beroende av
* Reaktiv styrning (ad hoc) narhet till anlaggningen

av narliggande anlaggning
Proaktiv styrning genom planering _

mojlig av hela landet fran

* Olika arbetssatt godtycklig driftplats

* Ineffektiv hantering av « Moderna lésningar for att
anlaggningsdata hantera anlaggningsdata

* Rullas ut nationellt 2016-2018. ‘




24 ==

NTL ger bl a STEG-funktionalitet

* NTL drar nytta av erfarenheterna fran
STEG och CATO i kravstallningsarbetet

* Motsvarande funktionalitet kravstalls i NTL
— inklusive storstadsregioner.

* [Infora storskalig STEG-funktionalitet kraver '_ '
— en modern systemarkitektur o

— effektiva verktyg for lagring och
hantering av anlaggningsdata.

Detta finns ej idag men realiseras med NTL

* Ska klara kopplingar till forarstodsystem,
som t.ex. CATO
bl transrail
]
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