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Tag for storsta hastighet dver 250 km/h (Category P1)
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e Hastighet
inte det primart intressanta

Vad vill vi uppna?

=Konkurrensskraftiga restider i konkurrens med bil och flyg
=Kapacitet

- man bygger mycket ny kapaciet

- man frigor kapacitet for gods och lokal persontrafik

=Tillforlitlighet, punktlighet



radtitrelius SN Vara nya stambanor
Viktiga parametrar

= 320 km/h (storsta tillatna hastighet)
- mojlig hogre hastighet i framtiden (360 km/h?)

= 17 tons axellast (lastad vagn)

= Tillforlitligt (infrastruktur och fordon): 95-98 % punktlighet (battre an 6 minuter)
-- aven inraknat vintern!

= Hog kapacitet (upp till 12 tag per timme och riktning)
= Ejtunga godstag eller "farligt gods”
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cmmeresse Tagfordonens samverkan
med infrastrukturen

= Krafter och pakanningar pa sparet
som tenderar att ge "slitage” pa sparet (underhallskostnader)

- handlar ocksa om sakerhet mot ursparning (dock stora marginaler)
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= Stromavtagningens kvalitet
ljusbagar alternativt stora upptryck slitage, ev. haverier

DESSA FAKTORER BESTAMMER SYSTEMETS PRESTANDA ,
SAKERHET, TILLFORLITLIGHET OCH KOSTNADER !
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coammeimen 1 agfordonens samverkan
med infrastrukturen (2)

» Sidokrafter pa resenarerna eller pa losa foremal — vid korning i kurvor

= Skakningar och vibrationer for resenarerna
komfort (eller eg. brist pa komfort)

VIKTIG DEL AV KUNDERNAS TILLFREDSSTALLELSE,
MOJLIGHET ATT ARBETA OCH VILA!



smagsgueeenktt Hur bra spar behovs ?
Sparlage - En kritisk faktor !

utbildning i jarnvagsteknik

= Europeiska normer finns (EN 13848-5) for hastighet upp till 300 km/h.
= Europeisk norm utarbetas nu for hastighet 300+ till 360 km/h.

= Trafikverkets (TRV) nu gallande norm stracker sig till 250 km/h.
-- Ny norm for hogre hastigheter utarbetas.

OBS: Nu gallande TRV norm for 160 — 200 km/h kraver i de flesta fall
battre sparlage an EN forslag for 300+.

Darmed ar inte sagt att detta alltid efterlevs.

Det finns manga aldre slitna spar som ar svara att underhalla.

Underhallsgranser UH1 och UH2.
Sakerhetsgrans KRIT.




Jamvigsgruppen KTH Hur bra spar behovs ?
Grona Taget

utbildning i jarnvagsteknik

= Omfattande prov 2006 — 2008. Langtidsprov 2008 — 2012. Aven vinterprov.
= Hastigheter 250 — 300 km/h pa varierande sparkvalitet (nyare och aldre)

= Matningar av sparkrafter och komfort

= Vardefulla slutsatser kan dras for hastigheter 300 — 320 km/h.

= Matvarden korrigeras for hastighet, axellast och normenlig korning i kurva
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Resultaten beror i forsta hand
pa samverkan mellan banan och
tagets I6pverk (hjul, fjadring, etc)

Max hastighet 303 km/h
“pa spar for 160 - 200 km/h
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Grona Taget
Vertikala krafter pa sparet

= Nyare spar,
byggt 2002 — 2004.

=  Avsett for max 200 km/h
= Anvant for resandetag
och tunga godstag

Max matt verikal kraft: 108 kN
Korrigerat matvarde: 115 kN
Tillatet varde (EN): 160 kN
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Jamvagssruppen KTH Grona Taget
Vertikala krafter pa sparet

utbildning i jarnvagsteknik

» Aldre spar: c:a 15 ar Kraft pa sparet (kN)
Mycket gammal underbyggn T © Tos 224
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Jamvagssruppen KTH Grona Taget
Accelerationer i taget

utbildning i jarnvagsteknik

= Nyare spér, Acceleration (skakning) vertikalt (m/s?)

byggt 2002 . 2004 IUSP verlical Curves R » 2000 m, 240 kim/h <V < 270 kim'h
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Jarmagegruppen KT Behdvs ett “superspar”’ ?

utbildning i jarnvagsteknik

Svar : Nej knappast !

IA

*TRV nuvarande normer for

250 km/h torde med nagot undantag vara tillrackiga aven for 300+.
De ar i de flesta fall redan skarpare an vad som nu forslas som
Europastandard for 300+.

Men insatser for att efterleva normerna kan behova skarpas.

»Hoghastighetstagen ger forhallandevis sma “forstorande” krafter pa
sparet.

»Andra tag (tunga lok och godstag)
sliter mera pa sparet,

trots lagre hastigheter.
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= Betongsliprar och ballast

- Enkel traditionell teknik,
latt att justera vid sattningar,
men kraver justering emellanat.

Anvands pa manga hall, bl.a. standard i Frankrike, Spanien och Itallen

= Betongdack, med darpa monterade raler — “Slab track” — “Fixerat spar”

- Mera stabilt och underhallsfritt spar,
men svart att justera vid storre sattningar. ’
- Anlaggning mycket dyrare an ballastspar,
sarskilt grundlaggning vid daliga markforhallanden
- Anvandning mest i Kina, Japan och Tyskland.

- Ingen risk for flygande ballast - “stensprut”
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= Fallande isblock
som traffar sparet

= Stort antal forsok
med Grona Taget
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oo Risk for stensprut?

= |[sblock bildas under taget nar packad sno vistas omvaxlande i mild och kall miljo.
= [sblocken faller sa smaningom ner i sparet.
= Ar s.k. stensprut ett verkligt problem?

Lag hastighet Hog hastighet

Fall-

= HOg hastighet Okar inte risken for "stensprut”, forutsatt att
ballasten ligger 3 — 4 cm under sliprarnas Ovre yta.

= Om ballasten ligger i niva med eller 6ver sliprarna, sa ger
hogre hastighet kraftigare "stensprut”.




radtitrelius SN Behovs ett ’superspar” ?
Slutsatser

= Det ar inte sarskilt dramatiskt att kora 300 — 320 km/h !
Inte mera dramatiskt an nar vi en gang okade fran 130 — 200 km/h

(1982 — 1990). Standard internationellt redan idag!

= Modernt men konventionellt ballastspar, med senaste
uppgraderingar, klarar kraven !

= Okad kontroll - och (troligen) tatare justeringar av punktfel —
forutses. Livstidskostnader for detta ar mattligt stor.




oo i ot Flexibel hastighet och
bangeometri

utbildning i jarnvagsteknik

Ytterligare ett mojligt satt att forenkla och minska kostnad.

Hastighetskrav pa 320 km/h leder till en ganska rak linjeféring med
stora kurvradier. Bra som normalstandard!

Dar berg, vattendrag, bebyggelse eller naturomarden "ar i vagen”,
undersok om en kurvigare linjeforing kan minska kostnaden:

"Ga runt berget i stallet for rakt igenom”

Kurvradier 3000 - 3600 m (lokalt) i stallet for 5000 — 6300 m.
Kan i vissa fall leda till att tunnel eller bro eller intrang kan undvikas.

Sank dar hastigheten lokalt till 300 eller 280 km/h.

Sannolikt 2 — 3 minuters okad restid for de snabbaste direktgaende
tagen (Sto-Gbg, Sto-Malmad), ingen paverkan alls pa regionaltag.
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: Tack for uppmarksamheten !
- - everta@kth.se; evertan@telia.com
. mabe@kth.se; stichel@kth.se



